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ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد دانه ژنوتبب‌های باقلا (.1 »۵۷ ۲6/۵) با استفاده از 
روش‌های آماری چندمتغیره 
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چکیده 


آزمایش حاضر به‌منظور بررسی روابط بین عملکرد و اجزای عملکره ۲۶نوتیپ باقلا در استان لرستان بهصورت طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ انجام شد. نتایج برآورد ضرایب همبستگی نشان داد که 
عملکرد دانه با صفات تعداد روز تا جوانه‌زنی. تعداد روز تا گلدهی. ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد گره در بوته. 
وزن ۰۰ ۱دانه. طول غلاف. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت همبستگی مثبت داشت. بر اساس نتایج تجزیه رگرسیون» 
صفات ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد شاخه در بوته. تعداد گره در شاخه. تعداد دانه در غلاف وزن ۰ ۱۰دانه و طول 
غلاف می‌توانند به‌عنوان متغیرهای پیشگویی کننده برای عملکرد دانه وارد مدل شوند. تجزیه علیت نشان داد که ارتفاع 
بوته(۰)۰/۵۱ تعداد غلاف در بوته(۰/۵۱) تعداد گره در شاخه(۰/۱۱). تعداد دانه در غلاف(۰/۲۰). وزن ۰ ۱۰دانه(۰/۲۴) و 
طول غلاف(۰/۴۱) اثرات مستقیم مثبت بر عملکرد دانه دارد. در مجموع بایستی به صفاتی مانند ارتفاع بوته. تعداد غلاف در 
بوته. تعداد گره در شاخه و طول غلاف برای افزایش عملکرد دانه توجه شود و این صفات می‌توانند به‌عنوان شاخص‌های 
انتخاب در برنامه‌های اصلاح باقلا استفاده شوند. تجزیه به مولفه‌های اصلی شش موّلفه را معرفی کرد که حدود ۸۰درصد از 
تغییرات را توجیه می‌نمود. توزیع ژنوتیپ‌ها در فضای نمودار دوبعدی (بای‌پلات)» وجود تنوع ژنتیکی بالای بین ژنوتیپ‌ها را 
از نظر صفات مورد مطالعه نشان داد. در مجموع. می‌توان اظهار داشت که ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا شامل ٩‏ و ۲۲ 


می‌توانند برای بهبود عملکرد دانه باقلا استفاده شوند و سبب افزایش تولید این محصول شوند. 


واژه‌های کلیدی: باقلاه تجزیه مولفه‌های اصلی. تجزیه علیت همبستگی. عملکرد 


مقدمه 

باقلا یکی از مهم‌ترین بقولات دانه‌ای با ۲/۹میلیون هکنار 
سطح زیرکشت در خاورمیانه. چین و حتی نقاطی از اروبا و 
را در تأمین مواد پروتئینی مورد نیاز بشر دارد و همچنین با 
دارابودن باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن در ریشه یکی از 
گیاهان مهم تثبیت کننده نیتروژن هوا در خاک است ( 018 [" 
2002 و.61 1 سطح زیر کشت باقلا در ایران در حدود 


۰ کار با هتوسطا عملک ور 8 ۳ع هه ۲کیل و گرم در 
هکتار بذر خشک و حدود #تن در هکتار غلاف سبز انیت 
(2015 ,۳۸6۵). 


*نویسنده مسئول: 07۵801.26.17 ۵12 1لتقطه 
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عملکرد. صفت کمّی پیچیده‌ای است که توسط تعداد 
زیادی ژن کنترل می‌گردد و شدیداً تحت تأثیر محیط قرار دارد 
و حاصل خصوصیات بسیاری است که به‌تنهایی پا با هم بر آن 
بسیار مفیدتر خواهد بود (2002 .۵1 6۶ نطفاتش. در اصلاح 
تباعات نطالعه ممستگی بستظو: تافوق رویط سیخ صفات زر 
اهمیت ویژه‌ای برخوردار است: ضریب همبستگی شدت ۳ ضعف 
و جهت تبعیت تغییرات دو متغیر را نسبت به یکدیگر معلوم 
می‌سازد (2011 .۵1 6۶ 0ع692). روابط بین عملکرد. اجزای 
عملکرد و صفات مورفولوژیک توسط بسیاری از محققان در باقلا 
بین عملکرد دانه با تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته. 
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تعداد دانه در غلاف. عملکرد بیولوژیک. تعداد ساقه در بوته. 
شاخص برداشت. وزن ۱۰۰دانه. تعداد روز تا گلدهی و رسید گی. 
ارتفاع بوته. طول غلاف و طول و عرض دانه گزارش شده است 
(:2012 واه 2 ات22 متلاتقطد :2007 ,حصحطع اضر 
20114 .6 6 1206950 :2003 .۵ 6 صقن1۲ :2014 
.]6 6 لفط :2016 ربلمصصصهطام]۱۷ کی تصصمطوه]۲ 
9 ,۸ ۶ 20012۷ظ :2014). 

تجزیه رگرسیون روشی برای برآورد ارزش یک متغیر 
کمّی با توجه به رابطة آن با یک يا چند متغیر کمّی دیگر است 
و با استفاده از این رابطه می‌توان تغییرات یک متغیر را بر 
اساس تغییرات سایر متغیرها پیش‌بینی کرد ( > 1200001 
3 ,۷12101174). به‌منظور تعیین نقش اجزای عملکرد در 
بالابردن عملکرد و افزايش کارآیی انتخاب از طریق تعداد کمی 
از خصوصیات که شاخص‌های موثر در دستیابی به اهداف 
اصلاحی محسوب می‌شوند. از رگرسیون گام‌به‌گام استفاده 
می‌شود (2011 ,.۵1 6 ا۷]2210). به‌طور کلی همبستگی بین 
یک متغیر وابسته و مستقل به سه جزء شامل ضرایب علیت 
(اثرات مستقیم متغیر مستقل بر متغیر وابسته» اثرات 
غیرمستقیم (که از طریق متغیرهای همبسته دیگر بر متغیر 
وابسته اثر می گذارد) و اثرات ناشی از عوامل ناشناخته (اثرات 
باقیمانده) تقسیم می‌شود (1921 ,۷۷11211). بنابراین می‌توان 
با استفاده از تجزیه علیت به اطلاعات تکمیلی دست یافت که 
عیوها در همبستگی‌های ساده مشاهده نمی‌شوند. تعداد زیادی 
از محققان روابط علت و معلولی بین عملکرد دانه و سایر صفات 
را در باقلا مورد بررسی قرار داده‌اند و به اثرات مستقیم تعداد 
دانه و لاف در بوته» تعداد روز تا گلدهی و رسیدگی. 
وزن ۱۰۰دانه, ارتفاع بوته. تعداد شاخه در بوته» طول غلاف و 
عملکرد بیولوژیک بر عملکرد دانه اشاره کرده‌اند ( 6 صفعلن نا 
و.]۵ 6 2۵100 :2011 .۵ 6 1206990 :2003 ,.آه 
,م۱۷۱۵ ی تصصمطمهاط :2014 ملتتفطد. :2012 
:0017 .]0 6۴ 1۵1 :2016 

تجزیه به ملفه‌های اصلی یک روش آماری برای کاهش 
ابعاد اطلاعات و داده‌ها است. به‌نحوی که اطلاعاتی که واریانس 
بیشتری توجیه می‌نمایند. در مولفه‌های اولیه قرار می‌گیرند. در 
این روش عدم همبستگی بین شاخص‌هایک ویژگی مفید 
است. زیرا در این حالت این شاخص‌ها جنبه‌های متفاوتی از 
داده‌ها را اندازه گیری می‌کنند (2008 ,510820617). در این روش 
نمودارهای بای‌پلات و سه‌بعدی جهت نمایش و ترسیم همزمان 
نقاط و محورها استفاده می‌شود که در آن‌ها هر یک از ابعاد 
نمودار مربوط به یکی از مولفه‌های اصلی است ( ,16000560 
5 روش تجزیه به مولفه‌های اصلی در تعدادی از مطالعات 
مربوط به باقلا مورد استفاده قرار گرفته است و نشان داده شده 
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است که دو مولفه اول ۷۳/۹۸درصد از تغییرات داده‌ها 
(2014 ,طحصوم‌حنه۸ > 6۳27111 را توجیه کردند. همچنین 
در مطالعه دیگری. از تجزیه مولفه‌های اصلی برای طبقه‌بندی 
٩ژنوتیپ‏ باقلا بر اساس ۲۷صفت زراعی و مورفولوژیکی استفاده 
شد (2011 ,.۵1 61 ازتال)). 

عملکرد دانه و تعیین مهم‌ترین ویژگی‌های مورفولوژیک موثر بر 
عملکرد دانه باقلا برای بهره‌گیری از آنها در انتخاب و معرفی 
صفاتی می‌باشد که بتوان از آن‌ها جهت انتخاب ژنوتیپ‌ها بهره برد. 


مواد و روش‌ها 

این مان در طی سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی بروجرد. استان لرستان به‌صورت طرح 
0 ۱ 
مور استفاده در این آزمایش شامل ۱۲ ولو تیپ دانه درشت و 
۳زنوتیپ دانه‌ریز باقلا بودند (جدول ۱). 

پس از انجام مراحل آماده‌سازی زمین شامل شخم. 
دیسک و صاف‌کردن. کودپاشی به‌صورت دستی (شامل کود 
سوپرفسفات آمونیوم ۵۰کیلوگرم در هکتار و کود اوره به میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار) صورت گرفت. عملیات کاشت به صورت 
دستی و در تاریخ ۱۵اسفند۱۳۹۴ انجام شد. هر کرت شامل 
هقتها ردیف بها ماه ۱۶ ۴۸۴2 مریم ی فاص له اهنا 
۰سانتی‌متر روی ردیف و ۰هسانتی‌متر بین ردیف بود. عملیات 
انیا هرد وان تیه انساه شته عر لیاتسا اه با علف‌هاف‌ هرز 
سهمرتبه و به‌طور دستی انجام گرفت. گیاهان تا مراحل 
رسیدگی دانه نگهداری و صفات مورفولوژیک شامل ارتفاع بوته. 
تعداد غلاف در بوته. تعداد شاخه در بوته. تعداد گره در بوته. 
تعداد دانه در بوته. تعداد دانه در غلاف وزن۱۰۰دانه» طول 
شاف مره دنه شک سا کر پیولو تک را خی 
برداشت برای آن‌ها اندازه گیری شد. مراحل فنولوژیک شامل 
تعداد روز تا جوانه‌زنی تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا 
رسیدگی دانه با ثبت تاریخ دقیق روز و ماه در کرت‌ها صورت 
گرفت. تاریخ گلدهی. روزی منظور شد که * (۵درصد بوته‌ها در 
چهار ردیف وسط هر کرت. حداقل یک گل بازشده داشته باشد 
و رسیدگیریال روزی لحاظ گردید که غالب بوته‌های موجود در 
هر کرت. آماده برداشت شده بودند. 

تجزبه واریانس برای صفات فوق به روش معمول با 
استفاده از نرم‌افزار 8859.2 انجام گرفت. همبستگی فنوتیپی با 
استفاده از ضریب پیرسون و همچنین ضرایب رگرسیون برای 
تعیین سهم آثر تجمعی صفات در تعیین عملکرد دانه با استفاده 
از نرم‌افزار 19 9۳55 محاسبه شدند. 
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جدول ۱- مشخصات ژنوتیپ‌های باقلا مورد مطالعه 
۹ 0627 ۲۵02 0۲ ۵2۲۵20۵ :1 م1201 


منشاً اندازه دانه 
9 تما نا نتدندا 
ایتالیا دانه بزرگ 
یکارد دانه بزرگ 
مصر دانه بزرگ 
یکارد دانه بزرگ 
یکارد دانه بزرگ 
یکاردا دانه بزرگ 
یکارد دانه بزرگ 
یکارد دانه بزرگ 
یکارد دانه بزرگ 
یکارد دانه بزرگ 
ایران-سیستان ‏ دانه بزرگ 
ایران-خوزستان دانه بزرگ 
ایران-گلستان دانه بزرگ 
یکارد دانه ریز 
یکاره دانه ریز 
یکارد دانه زیر 
یکارد دانه ریز 
یکارد دانه ریز 
یکارد دانه ریز 
یکارد دانه زیر 
یکاره دانه ریز 
یکارد دانهریر 
یکاردا دانه ریز 
یکارد دانه ریز 
یکارد دانه ریز 
ایران بروجرد دانه ریز 


برای بررسی هم‌خطی چندگانه یا چن دهم‌خطی 
(۷0101-60111062110) در تجزیه رگرسیون از دو ضریب 
تحمل (101612106) و عامل تسورم واریانس 
(1۳ ۳۲۵۵۱۵۲۰۷ جمتامالصا 27120 ۷) استفاده شد که توسط 
(1995) ,1 ۰7 117 معرفی شده است. مقادیر خیلی پایین 
تحمل «کوچک‌تر از ۰/۱) و یا بزرگ ۷1۳ (بزرگ‌تر از ۱۰) 
نشان‌دهنده هم خطّی بالا است و نباید به‌عنوان صفات پیش‌بین 
در تجزیه رگرسیون و علیت استفاده شوند ( 6۶ ۱۷020۳1201 
3 ,.0). بررسی روابط بین صفات به روش تجزیه علیت و 
با استفاده از نرم‌افزار 202175915 ۳۵0 صورت گرفت. همچنین 
برای تجزیه مولفه‌های اصلی از نرم‌افزار 1۷1101020 استفاده شد. 


تجزیه واریانس 
نتایج تجزبه واربانس نشان داد که بین ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی. اختلاف بسیار معنی‌داری از نظر تمام صفات مورد 


نام ژنوتیپ شماره ژنوتیپ 
مصمص و امصهه6 ۵4۵ 6۵0۵0۵۵ 
0-1202-1) 1 
0-1202-5 2 
0-1202-8 3 
0-1002-62 4 
0-1202-67 5 
0-1202-3) 6 
0-1202-6 7 
0-1202-9 8 
0-1202-3 9 
0-1202-6 10 
توماظ 11 
921171 12 
۱۹ 13 
0-1202-9 14 
0-1202-1 15 
0-1025 16 
0-1202-1 17 
01024 18 
0120263 19 
0-1202-64 20 
026 21 
0-1202-9 22 
0-02-09 23 
0-1202-4 24 
01002-161 25 
00 26 
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یافته‌های سایر محققان می‌باشد ( :2011 ,./۸ 61 ]5۵102۲۵5 
4 ,۸ # ]5۳21 :2014 ,921111 ). ضرایب تغییرات 
برای صفات مورد مطالعه از ۰/۷۶ (تعداد روز تا رسیددگی) تا 
۸ (شاخص برداشت) متغیر بود. میزان این شاخص برای 
عملکرد دانه ۱۴/۵۵ بود. 

نتایج مقایسه میانگین ژنوتیپ‌ها نشان داد که ژنوتیپ‌های 
موردمطالعه از نظر تعداد روز تا جوانه‌زنی دارای دامنه‌ای از ۲۳ 
(زنوتیپ ۲۶) تا ۲۷/۶۷ (ژنوتیپ ۴) بودند. کمترین تعداد روز تا 
گلدهی (۱۲۱) مربوط به ژنوتیپ شماره۷ و بیشترین میزان آن 
(۱۱۶) یواح نیت اشماره ۱۲ وی کت ۲۱۹و 
بیشترین (۲۳۷/۶۷) تعداد روز تا رسیدگی به ترتیب مربوط به 
ژنوتیپ‌های ۱۱ و ۱ بود. بیشترین میزان ارتفاع بوته مربوط به 
ژنوتیپ ۲۶ (۹۸/۶۰ سانتی‌متر) و کمترین میزان آن مربوط به 
ژنوتیپ ۱۵ (۵۰/۴۷سانتی‌متر) بود. تعداد غلاف در بوته دارای 
دامنه‌ای از ۱۳/۷ (ژنوتیپ ۱) تا ۴۶/۲ (ژنوتیپ‌۱۵) بود. کمترین 
(۲/۱) و بیشترین (۸/۷) تعداد ساقه به‌ترتییب مربوط به 
ژنوتیپ‌های ۳ و ۱۱ بود. 
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جدول ۲- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) صفات باقلا 
هم 202 ۵۶ کاتوه مهو ۲0۲ (۷۲۵) معصهتره۲ ]۵ علورامص۸ 2۰ 12016 


تعداد تعداد 


سِ 7 تعداد گره تعداد دانه ی 5 
تعداد روز تا تعداد روز تا تعداد روز ارتفاع غلاف در شاخه ی ره ۳ ورن طول ‏ عملکرددانه . عملکرد . شاخص ‏ ی ی 
۳ 1 ِ غلاة داز ۰ 0 
جوانه‌زنی گلذهی, - ازشدگن.- بوید ۰ «بوته ۱۵ 3 وه 2 غلاف . خشک . بیولوژیک . برداشت ور منابع تفییر 
ماود مافوط .ما روط وورص ط ما موم ون 0ممون ۳ ۵ 9660 ظ . آم‌تومامنظ .)۲۱۵۲۲۵۵ ۰-0۷ 
2 ۳ 1 اه ۲ 0 9600 / ۴ ۳ 3 
جمتاحنصهع عصته7 10 اتمه احعتمط ۳ 09 نس و طاعصع( 0 ۵0 106۶ 
۳ ۳ ماو /صدام ۳ 5 
. ۱296 
ک 
 39.05* 412 5 0345 116‏ 0.10۳ *055. . 53977 079 2945۳ 47.537 4104.20 .۰ 1379837 .۰ 0.0057 2 23 21 
06 
422۳ 3 2 3/454 206072 44۵ 1592 16096 023 25222۳ 324 225151۴ 669252۴ 0.17 25 ۳1 0 
0 
088 145 299 ۶:26 1-2-26۵۰" 077 092 12992 1 141.06 0.76 2141.72 2-06 0018 0 خطا (۲0۳ظ) 
ی 
322 098 076 955 1133 1۳18 5.71 13.55 12353 1:5 39 1۳ 11955 1089 2098 9 
0 
5 * و **: به‌ترتیب عدم معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج‌درصد و یک‌درصد 


ژنوتیسپ۶ (۲۰/۳) و ژنوتیپ ۱۲ (۱۳/۰) دارای بیشترین 
تعداد گره در ریشه بودند. تعداد دانه در بوته و غلاف نیز 
به‌ترتیب دارای دامنه‌ای از ۴۳/۹ (ژنوتیپ۱) تاغ۱۳۷/۶ 
(زنوتیپ ۲۲) و ۱/۵ (ژنوتیپ ۱۱) تا ۳/۱ (ژنوتیپ ۱۲) بودند. 

بیشترین وزن ۰۰ ادانه (۱۷۰/۹۵گرم) مربوط به ژئوتیپ۱ 
و کمترین میزان آن (۵۳/۶۹گرم) مربوط به ژنوتیپ۲۶ بود. 

بیشترین میزان طول غلاف (۲۳/۴۵سانتی‌متر) مربوط به 
ژنوتیپ ۱۱ و کمترین میزان آن (۳/۰۷سانتی‌متر) مربوط به 
ژنوتیپ ۱۳ بود. 

عملکرد دانه دارای دامنه‌ای از ۸۱/۶۷گرم در مترمربع 
(ژنوتیپ ۱۵) تا ۴۴۸/۱۳گرم در مترمربع (ژنوتیپ ۲۰) متغیر 
بود. کمترین میزان عملکرد بیولوژیک (۴۷۳/۶۶ گرم در 
مترمربع) مربوط به ژنوتیپ ۱۴ و بیشترین میزان آن (۱۰۹۲ گرم 
در مترمربع) مربوط به ژنوتیپ۱۸ بود. در بین ژنوتیپ‌های مورد 
مطالعه. بیشترین (۰۱۵۶) و کمترین (۰/۲۷ میزان شاخص 
برداشت به‌ترتییب مربوط به ژنوتیپ‌های ۱۶ و ۱۴ بود 
(جدول ۲). 


بر آورد ضرایب همبستگی 

ضرایب همبستگی بین صفات نشان داد که عملکرد دانه 
با صفات تعداد روز تا جوانه‌زنی» تعداد روز تا گلدهی ارتفاع 
بوته» تعداد غلاف در بوته. تعداد گره در بوته وزن ۱۰۰دانه. 
طول غلاف. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت همبستگی 
مثبت داشت (جدول ۴). همبستگی مثبت عملکرد دانه با 
عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت بیان کننده این مطلب 


۷۳۷ 


۲6۵06۵0۷۵ ,0.01 <به ‏ 0.05 عه 26 اصف‌تکنمعن۹ ۰ 4ص باصمی‌تلنصعتوممل :عم 


عملکرد دانه افزايش می‌یابد و یکی از راه‌های افزايش عملکرد 
دانه. افزايش عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت به‌طور 
همزمان است. در تطابق با نتیجه تحقیق حاضر محققان 
دیگری نیز همبستگی مثبت بین عملکرد دانه و ارتفاع بوته 
(2009 ,]۵ 61 #«حا00ظ :2011 ,.۵1 2 1206950). تعداه 
غلاف در بوته (2014 ,.1» 61 ۳۵7111). طول غلاف ( ٩27111‏ 
4 .1 6 عملکرد بیولوژیک ( :2007 ,0حصحطع اخ 
3 .4 0 1>20نا1(1) و شاخص برداشت ( 4 ۳۱۵5۵ 
6 ,1۷]۵۵۳0۳1۵07) را گزارش نمودند. 

با توجه به همبستگی بالای بین عملکرد دانه و صفات 
فوق. گزینش بر مبنای این صفات می‌تواند سبب افزایش و 
بهبود عملکرد دانه شود اما در تدوین یک برنامه اصلاحی توجه 
به اثرات مستقیم و غیرمستقیم صفات بر عملکرد دانه نیز 
ضروری است (2011 ,./۵ 0 2۳011). عملکرد دانه با صفات 
تعداد روز تا رسیدگیء تعداد دانه در غلاف و وزن ۱۰۰دانه 
(2006) ,اه 6 1250660 می‌باشد. در مورد این روابط می‌توان 
گفت با توجه به سرمادوست‌بودن باقلاه برخورد دوره‌های 
تاش پوشدخ خانقیا کی رخشکی ود رعه‌خرارت‌هنای :یلا 
انتهای فصل. منجر به سقط جنین. کاهش اندام‌های 
فتوسنتزکننده گیاه و در نهایت کاهش تعداد دانه در غلاف و 
وزن دانه شده است (2011 ,.1 0 12027۷08). همبستگی 
مثبت تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدگی نشان 
می‌دهد که ژنوتیپ‌هایی که زودتر به مرحله گلدهی رسیده‌اند. 
دارای دوره رشدی کوتاه‌تری بوده و درنتیجه گزینش برای 
زودرسی را می‌توان بر اساس تعداد روز تا گلدهی انجام داد. 
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جدول ۲- مقایسه میانگین صفات مورد بررسی باقلا 
صجهع 202 ۵ کانجت 10۲ جدموزتومرصصی «هع]۱۷ :3 12016 


عملکرد دانه 


عملکرد ۳29 51 وزن ۰۰ادانه تعداددانه ‏ تعداد دانه 
ویک رم ی رما درخله. ‏ فربوته 
در متر مربع) مت مییومور ‏ وس ماس 
آی‌نوماهزظ وج ۳۳7 من ۱ وه 0 ۰ 015660 ۲ 
(<2« ع ۱0/0 ۵ هم 0 ۵ ...هام 2۵۲ 
1807 19833 60 1109 33 1۹9 
9660 3790 13 1166 23 693 
323.3 2921 94 194 29 660 
6440 221 85 1251 26 959 
6487 3246 101 166.0 21 586 
71000 32204 13 1615 20 512 
52087 245.0 63 1114 25 185 
756.0 32316 85 132.2 23 809 
9987 2 145 109 101.0 235 960 
513.3 221.5 95 1113 217 933 
1033 38640 224 1056 1.5 58.0 
1033 31117 5.9 125.2 34 585 
940.7 32679 ۳ 1193 11 32817 
1137 2765 13 693 23 14 
1993 917 72 711.0 26 1219 
728.0 1979 1.5 828 235 95.6 
889.0 3.1 8.0 914 29 929 
10920 353.3 1.8 105.9 27 808 
8013 2929 4 969 34 1036 
/ 3 ۹41( 8.7 102-1 27 106.0 
10103 336.5 10۵4 911 3.0 1249 
9800 32660 12 103.5 3.1 136 
5740 2967 82 119.2 29 8042 
9301 21 8.9 1053 23 809 
1840 3918 8.0 1094 24 116 
7933 3800 64 52317 25 981 
9152 159 143 19.7 054 1871 


تجزیه رگرسیون و علیت 

در تجزیه رگرسیون برای بررسی روابط علی و معلولی بین 
صفات اندازه گیری‌شده و عملکرد دانه. عملکرد دانه به‌عنوان 
متغیر تابع (۷) و سایر صفات به‌عنوان متغیرهای مستقل 
درنظر گرفته شدند. صفات ارتفاع بوته ([۳1). تعداد غلاف در 
بوته (۳ تعداد شاخه در بوته »٩6(‏ تعداد گره در بوته 
(((. تعداد دانه در غلاف (66۳0» وزن ۱۰۰دانه (11517) 
و طول غلاف (م]۳) به‌عنوان متغیرهای پیشگویی کننده برای 
عملکرد دانه با استفاده از مدل رگرسیون گام‌به‌گام وارد مدل 
شدند. در این مدل رگرسیونی» یک متغیر به‌عنوان متغیر وابسته 
و سایر متغیره ا به‌عنوان متفیرهای مستقل درنظ رگرفته 
می‌شوند و در هر مرحله یک متغیر وارد مدل می‌شود. در 
تعیین متغیرهای پیشگویی کننده به هم‌خطی چندگانه توجه 
می‌گردد و متغیرهای دارای هم‌خطی بالاء به‌عنوان صفات 
پیش‌بین در تجزیه رگرسیون درنظرگرفته نمی‌شوند. ضریب 
تبیین (۳) برای این رابطه رگرسیونی ۰/۵۷ برآورد گردید که 


نشان می‌داد بیش از نیمی از تغییرات متغیر تابع توسط رابطه 


تعداد گره 
در شاخه 
رای ۱ 


0106 
۱2 


167 
19.0 
113 
17.0 
167 
203 
113 
19.7 
15.3 
13.0 
183 
13.0 
137 
183 
117 
15.7 
187 
17.0 
113 
183 
203 
183 
16.0 
15.7 
183 
203 


157 


۷۸ 


۳ و ارتفاع بوته تعداد روز تعداد روز تا تعداد روز تا 
یز ید تا رسیدگی گلدهی جوانه‌زنی ژنوتیپ 
۱( 01000 ِِ مرو 0 02 0 ورد رتش 
]0 ۳ ونم جسحه.. همع هه 
۳۵۲ امدام (ع) 
40 137 693 238 122 25 1 
43 299 5297 228 123 26 2 
3.1 232 55.0 228 123 28 3 
5.8 365 2233 228 123 24 4 
3.8 282 52567 226 122 25 3 
46 259 6913 221 123 26 6 
65 315 653 222 121 26 7 
49 323.9 72.47 224 124 25 8 
47 3283 71-0 224 124 27 9 
69 3215 6930 224 122 25 10 
8.7 377 9373 219 125 24 11 
43 113 19007 230 127 25 12 
40 115 7040 227 122 26 13 
42 38.0 526.00 224 125 24 14 
57 462 52047 224 123 24 15 
49 38.0 6033 227 123 24 16 
43 327 610 225 123 23 17 
45 298 6500 226 123 24 18 
53 303 6680 219 121 24 19 
5.1 401 1107 221 123 24 20 
53 11 1127 220 123 24 21 
11 449 6933 222 122 24 22 
2 214 65.00 224 122 24 23 
46 313 13 229 123 23 24 
48 326 9007 228 123 24 25 
6.0 3217 9860 222 121 23 26 
۱۳9 
144 5.98 959 283 191 134 6592 


خطی موجود و با استفاده از متغیرهای پیشگویی کننده فوق 
توجیه می‌شود. این مدل در سطح احتمال یک‌درصد معنی‌دار و 


معادله رگرسیونی آن به صورت زیر به‌دست آمد: 
+]46.69(]6 -5.38(۳ +(5./6۴ +379.59- -9۷ 
[10.۳ +۷۷ 1.01۳15 +34.65[596۳0 +ل(4.10 


با توجه به چند هم‌خطی بالای آن‌ها در تجزیه علیت و 
رگرسیون حذف شدند (2003 ,.۵1 ۶ ۷]00۵۳0۳0۵01). به‌نظر 
می‌رسد که می‌توان از صفات فوق در جهت بهبود عملکرد دانه 
باقلا و انجام گزینش برای نیل به نتاجی با عملکرد بالا استفاده 
کرد. با این وجود. صرفاً بر اساس نتایج تجزیه رگرسیون و 
غیرمستقیم صفات از طریق تجزیه علیت و تفسیر نتایج حاصل 
از آن. اطلاعات دقیق‌تر و قابل‌قبول‌تری در این زمینه ارائه 
خواهد شد (2011 ,./4 2 02۳0011). در تطابق با نتیجه تحقیق 
حاضر با استفاده از تجزیه رگرسیون گام‌به گام نشان داده شد که 


تعداد دانه در بوته تنها صفتی بود که وارد مدل رگرسیونی شد 


تعداد 
۲ 3 ارتفا تعداد غلاف شا تعداد ۴ تعداد دانه تعداد دانه وزن هزا عملکرد دانه عملکرد شاخ 
تمه ویر ار هرود اد ری ی 1 ۱ 0 عون طول غلاف ۰ 7 ۳1 
جوانه‌زنی تا گلدهی تارسیدگی 0 در بوته پوته در شاخه در بوته در غلاف دانه ۳00 خشک پیولوژ: برداشت 9 
02 وتو ما ووو0 2 ما رمومری صاص . مصامصا . تمطاصی ‏ 0عع5 100 طمعصه( 0 ۳۲ اهممنهما0ظ )۳۱۵۸۲۷6۵ 
۳ ِ اعد ممواه ‏ ووموین ‏ مضه 09060 09004 نت۳ (۳ 0 ایات ۸ 106۴ تتت ی 
ممتاحنصهع مصته1107 )ز۷ ۳۵ ۳۲۱ 
00 و رصن [ اقا ۳۵ ... مومم... صصعاد هه فصقاص هه ۵00 وه ...۰ (۱6۷۷) (151) (1ظ) ظ۳) 
(۴۲ . مور ام اعدا . 50 
(5)۳) 
1 007۳ ۷ ۵ ۳ 0.35- ۳- 008۳ "045 ۷ ,"۱" 6۳- ۱۱96 
1 ۵ 0 0.07۳ 0.03 9- 9۳- ۳ 0325 015 037 *5- ۱۱۵ 
1 سور 9و0 . 056 «ور.0- *0.49- 026 040 ؟9.- ۰.۰.6۳ *0.32- 009 ۷/۲( 
1 ۳ ۰ 0.33۳7 029 -- 06- 019 019 0۳ 00243 021 ۳1 
1 053 033 081 46.- 8 035 002۳ 019 *- ۳( 
1 009 035 0- 6۳- 34 0 <6- 16 0 *02۳- طول( 
1 011 *45- *015- 019۳ 038۳ 021 نش 0۳0 ۲( 
012 "*5.- <4,- - 0263 ۳ 0- ات۱ 
1 12 *«0.14- 104 0 *05- 0( 
1 - *0.27- 19۹ 0 ۵ 
1 024۳ *002056 1 
1 033 032 15۷۲ 
1 "9 4 
1 111 
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و بیشترین تغییرات عملکرد دانه را توجیه کرد ک ۳۱۸9۴6۳0 
6 ,۷10112170101207). همچنین (2011) ,اه 6 1206556 


نشان دادند که تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. 


وزن ۰ ۱۰دانه و ارتفاع بوته» مهم‌ترین صفات تأثیرگذار بر 
عملکرد دانه باقلا بودند. 


جدول ۴- همبستگی برخی از صفات زراعی در ژئوتیپ‌های باقلا 
5 0621 ۵02 ۱ مات موه 0۴ م۵ م۱0۵۲ عصمتاهام ۵ .4 12016 


5 * و **: به‌ترتیب عدم معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج‌درصد و یک‌درصد 


با استفاده از تجزیه علیت مشخص می‌شود که همبستگی 
صفات با عملکرد دانه به علت اثر مستقیم آن‌ها بر روی عملکرد 
دانه و یا در نتیجه اثر غیرمستقیم آن‌ها از طریق سایر صفات 
است. صفت ارتفاع بوته علاوه بر اثر مستقیم مثبت بر عملکرد 
دانه (۰/۷۳۴ از طریق صفات تعداد گره و طول غلاف هم دارای 
اثر غیرمستقیم مثبت بر عملکرد دانه بود. با وجود آن که اثر 
مستقیم ارتفاع بوته بر عملکرد دانه بالا بود. به‌دلیل انرات 
غیرخستتيم هی اوتناخ بونه پر سکره دانه ود ظرین نات 
تعداد غلاف در بوته. تعداد شاخه در بوته. تعداد دانه در غلاف و 
وزن ۰۰ ادانه. میزان همبستگی بین عملکرد دانه و ارتفاع بوته 
(۰/۵۶) در مقایسه با اثر مستقیم کاهش یافت. در مورد صفت 
تعداد غلاف در بوته نیز با وجود آن که اثر مستقیم بالایی با 
عملکرد دانه داشت (۰/۵۱. به دلیل اثرات غیرمستقیم منفی 
آن از طریق ارتفاع بوته. تعداد شاخه. تعداد دانه در غلاف و 
وزن ۱۰۰دانه. همبستگی بسیار پایینی بین عملکرد دانه و تعداد 
غلاف در بوته (۰/۰۲) مشاهده شد. تعداد شاخه در بوته اثر 
مستقیم منفی بالایی با عملکرد دانه داشت (۰/۶۵- اما انرات 


۷۹ 
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غیرمستقیم آن از طریق صفات ارتفاع بوته (۴ ۰/۲ تعداد غلاف 
در بوته (۰/۲۷» تعداد گره در شاخه (۰/۰۰۹) و طول غلاف 
(۰/۲۲) بر عملکرد دانه مثبت بود. تعداد گره در شاخه علاوه بر 
اثر مستقیم مثبت (۰/۱۱) بر عملکرد دانه» به‌دلیل اثرات 
غیرمستقیم مثبت از طریق ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته و 
طول غلاف. دارای همبستگی بالاتری (۰/۳۸) در مقایسه با 
ضریب علیت (۰/۱۱) با عملکرد دانه بود. با وجود آن که اثرات 
مستقیم تعداد دانه در غلاف (۰/۲۰) و وزن ۱۰۰دانه (۰/۳۴) بر 
عماگرد دنه شیک زرم بط فلز آفزات عی رقم سای ری 
صفات از طریق سایر صفات بر عملکرد دانه. همبستگی بین دو 
صفت فوق و عملکرد دانه منفی بود. طول غلاف دارای اثر 
مستقیم (۰/۴۱) و اثر غیرمستقیم مثبت بر عملکرد دانه از 
طریق صفات ارتفاع بوته (۰/۱۳ تعداد غلاف در بوته (۰/۱۸) و 
تعداد گره در شاخه (۰/۰۲) بود (جدول ۵). اگر همبستگی بین 
عملکرد دانه و یک صفت به علت اثر مستقیم آن صفت باشد. 
اش لت یکی فده تایه اف بسن زهها اس رو تا 
می‌توان صفت مذکور را به‌منظور اصلاح عملکرد انتخاب نمود. 
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اقا اکرای فصو یه لک اک میس نی میت ار 
طریق صفات دیگر باشد» در این صورت عمل انتخاب را باید بر 
روی صفتی انجام داد که سبب اثر غیرمستقیم شده است 
(1995 ,۸7 0 ۷۵02۷). بنابراین با توجه به نتایج فوق, ارتفاع 
بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد گره در ساقه و طول غلاف از 
صفات تأثیر گذار و با اثرات مستقیم مثبت بر عملکرد دانه بودند. 


در تطابق با نتیجه این تحقیق. (2003) ,اه ۶ انا ارات 
بر عملکرد باقلا گزارش کردند. همچنین (2014) 527111 
اثرات مستقیم مثبت تعداد غلاف در بوته. تعداد شاخه در بوته. 


طول غلاف و وزن ۱۰۰دانه را بر عملکرد دانه باقلا گزارش نمود. 


جدول ۵- اثرات مستقیم و غبرمستقیم متغیرهای مستقل بر عملکرد دانه به‌عنوان متغیر وابسته 
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تجزیه به موّلفه‌های اصلی 

نتایج حاصل از تجزیه به مغلفه‌های اصلی نشان داد که 
مولفه‌های اول تا ششم درمجموع ۷۹/۹۶درصد از تغییرات 
داده‌ها را توجیه نمودند (جدول ۶). هریک از این مولفه‌ها. 
ترکیب خطی از متغیرهای اولیه بوده و دربرگیرنده واریانس 
آن‌ها نیز می‌باشند. از اين رو تنوع موجود در ژنونیپ‌های مورد 
ارزیابی از نظر صفات مورد بررسی به‌راحتی با تعداد کمی از 
موّلفه‌های جدید که با همدیگر همبستگی ندارند. قابل‌توجیه 
بوده و اين تنوع بین ژنوتیپ‌ها در فضای دوبعدی یا سه‌بعدی 
قابل‌نمایش می‌باشد. در این تجزیه درصد توجیهکنندگی 
مولفه‌های اول تا ششم به‌ترتیب برابر با ۰۳۴/۳۴ ۰۱۷/۵۷ ۱۴/۱۸ 
۲ و ۶/۱۲۱ به‌دست آمد. بزرگی این اعداد در تفکیک 
بهتر ژنوتیپ‌ها و اعتبار روابط مشاهده‌شده تأثیر می‌گذارد. 
درصورتی که در بین ژنوتیپ‌ها همبستگی يا مشابهت‌هایی وجود 
داشته باشد. این مولفه‌ها قادر خواهند بود. تا گروه‌بندی مناسبی 
را به‌وجود آورده و ژنوتیپ‌های مشابه را در گروه‌های مجزا 
تفکیک نماین-د (2004 ,0/71 در مولفه اول که 
۴ درصد از واریانس کل را توجیه کرده است. بزرگ‌ترین 
ضرایب مربوط به صفات تعداد روز تا رسیدگی» وزن ۰ ۱۰دانه و 
تعداد غلاف در بوته بود. در مولفه دوم بزرگ‌ترین ضرایب مربوط 
به عملکرد دانه خشک بود. در مژلفه سوم بزرگ‌ترین ضرایب 
مربوط به صفات تعداد روز تا گلدهی. عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت بود. در مولفه چهارم صفات ارتفاع بوته. تعداد 


ضریب تبیین (0.57-*) 


دانه در غلاف و طول غلاف بزرگ‌ترین ضرایب را داشتند. در 
مولفه پنجم بزرگ‌ترین ضرایب مربوط به تعداد شاخه در بوته و 
تعداد گره در شاخه بود. در مولفه ششم که فقط ۶/۲۱درصد از 
از واربانس کل را توجیه می‌کند. بزرگ‌ترین ضریب مربوط به 
تعداد روز تا جوانه‌زنی بود. هرقدر درصد توجیه‌کنندگی واربانس 
یک مولفه مستقل بیشتر باشد. به اعتبار آن مولفه در تفسیر 
تغییرات کل داده‌ه ا افزوده می‌شود. از آنجا که درصد 
توجیه کنندگی مولفه‌ها در این مطالعه پایین است. می‌توان 
اظهار داشت که صفات واقع در هر مولفه همراستایی زیادی 
ندارند و لازم است هر یک از متغیرها به‌دقت مورد بررسی قرار 
گیرند. این امر نشان می‌دهد که روش‌های دیگر بررسی 
همبستگی‌ها مانند تجزیه علیت شایستگی صفات را بهتر نشان 
می‌دهد (2014 ,.4 6 ۱۷۲۵۵۳۵00210 ۴1۲2۵060). 

در شکل ۰۱ سهم مژلفه‌ها و درصد توجیه واریانس توسط هر 
مولفه ارائه شده است. این نمودار تغییرات مقادیر ویژه را در 
اراطیا ابرم خف کی این تاش رتش مولسه و 
(با مقادیر ویژه بالاتر از ۱) برای توجیه اطلاعات داده‌های این 
تحقیق کافی است. زیرا از عامل ششم به بعد تغییرات مقدار ویژه 
کاهش می‌یابد و نمودار تقریباً ب‌صورت خطی در می‌آید. هرچه 
میزان شیب خط نمودار اسکریگراف تندتر باشد» نشان از 
همبستگی بالاتر بین متغیرهای اولیه و سهم کمتر سایر مولفه‌ها 
(به جز چند مژلفه‌اول) در توجیه واریانس دارد. 


آسترکی و همکاران؛ ارزبایی عملکرد و اجزای .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارةا. نیمة اول ۱۳۹۹ صفحة ۷۴-۸۷ 


جدول ۶- مقادیر ویژه. درصد واریانس مولفه‌ها و ضرایب بردارهای ویژه مربوط به صفات مورد مطالعه در تجزیه به موّلفه‌های اصلی 
کزو هه )صعجمرجصی اهمرژ‌صت صز مات ۵۴ مساو مهوت اه مامهمت‌تهی 20 ص۷۵۵ 0 6مهه۵) ۵ رعمن[۲۱8۵۵۲2 6۰ 12016 
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ازآنجاکه هنگام تجزیه به مولفه‌های اصلی. معمولاً واریانس 
پسیاری از مولفه‌ها آن‌قدر کم است که قابل صرفنظرکردن 
می‌باشند. بنابراین در این حالت. تغییرات در مجموعه داده‌ها 
یر وان واه تاه میس ماع وتان سا 
توجیه شوند که در این صورت کارآیی تجزیه بالا می‌رود. 
هرچقدر میزان همبستگی بین متغیرهای اولیه بالاتر باشد» 
مقدار ویژه اول. سهم بیشتری از تغییرات را توجیه می‌کند و 
نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی با موفقیت بیشتری به‌دست 
خواهد آمد (1999 ,۹6۵86 وصتلا0). علاوه بر این 
مطالعه نمودار اسکریگراف نشان می‌دهد که بین ژنوتیپ‌های 
مورد مطالعه. تنوع ژنتیکی وجود دارد» زیرا هرچه تنوع ژنتیکی 
در ژرم‌پلاسم از نظر صفات مورد مطالعه بیشتر باشد. درصد 
تغییرات کمتری در روش تجزیه به مولفه‌های اصلی توجیه 
خواهد شد (1988 ,61860). بر اساس معادلات هر یک از 
مولفه‌هاء می‌توان تفکیک زئوتیپ‌ها را در نمودارهای دوبعدی 
(بای‌پلات) و سه‌بعدی نشان داد. از طرفی. از آنجا که برای 
مطالعه روابط بین بیش از سه متغین یک شکل به‌دست‌آم ده از 
نمايش چند متغیر همانند بای‌پلات مفید می‌باشد. اقدام به 
ترسیم نمودار بای‌پلات بر اساس دو مولفه اصلی اول گردید. 
نتایج حاصل از بررسی زوایای بردارهای بین صفات (با توجه به 
کسینوس زاویه بین دو بردار) در نمودار بای‌پلات نشان داد که 
عملکره داته با صسفات ارتفاع بوفهء طول لاف عملکتره 
بیولوژیک. تعداد روز تا گلدهی. تعداد گره و تعداد غلاف 
همبستگی مثبت (1+ < *60890 < 6 و با صفات تعداد روز تا 


0 
شرت 6 ۰ 


2.03 5. 


رسیدگی. وزن ۱۰۰دانه و تعداد دانه در غلاف همبستگی منفی 
(1-< *009180 <۲) داشت. همبستگی‌ساده بین صفات (جدول 
۳ نیز موّید نتایج فوق بود. البته با توجه به این که بای‌پلات کلیه 
تغییرات موجود در یک مجموعه از داده‌ها را توضیح نمی‌دهد. 
بلکه فقط از اطلاعات دو مولفه اول (۴۱/۹۱درصد) استفاده 
می‌کند. کسینوس زاویه بین متغیرها به‌طور دقیق به ضرایب 
همبستگی قابل‌تبدیل نیستند: با این وجود» این زاویه‌ها 
می‌توانند اطلاعات کافی برای ارائه یک تصویر کلی از روابط بین 
تمام متغیرها را در یک تصویر فراهم کنند که چنین ادراکی از 
جداول همبستگی ساده میسر نیست (2003 ,16208 ک 20 ۷). 
از طرف دیگر تطایق کامل نتایج حاصل از تجزیه بای‌پلات و 
ضرایب همبستگی ساده مورد انتظار نیست. زیرا بای‌پلات روابط 
بین تمام صفات را توصیف می‌کند. حال آن‌که ضرایب 
همبستگی ساده فقط روابط بین دو صفت را توجیه می کنند 
(2002 ,طع[52 6 ۷20). در تطابق با نتیجه تحقیق حاضر. 
(2014) وصهوصتص > 9۳027111 با استفاده از تجزیه بای‌پلات 
نشان دادند که صفت عملکرد دانه با صفات ارتفاع بوته. تعداد 
شاخه در بوته. وزن ۰۰ ۱دانه و طول غلاف همبستگی مثبت 
داشت. از آنجا که طول بردارهای هرکدام از صفات میزان تأثیر 
منفی و یا مثبت صفات را بر روی صفت وابسته اندازه می‌گیرد 
(2005 ,110161 ک ۷۵0). صفات ارتفاع بوته. طول غلاف و 
تعداد غلاف ذر بوته بیشترنی تاثیر مقبست را بر عملکره دانه 
داشتند (شکل ۲). این نتیجه نیز موید نتایج تجزیه علیت 
می‌باشد (جدول ۵). 


29:۵ -2,53 


شکل ۲- نمودار دوبعدی (بای‌پلات) ۲۶ژنوتیپ باقلا بر اساس صفات مورفولوژیکی و عملکرد (تجزبه موّلفه‌های اصلی) 
20 ۳۵/6 اهمزعمامصاه مه ی 0مقوها ممهمصمع همه 202 26 ۵۶ (مامته) حام‌فه امصمتعصمصتل-۱0۵۲۳۲ 2۰ ۲۱۵۰ 
(و2175ض2 صهمصممورصی اومت‌صنم) 
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همچنین بااستفاده از نمای چندضلعی بای پلات. 
ژنوتیپ‌های با ارزش برای یک یا چند صفت تعیین می‌شوند. 
برای ترسیم این نمای بای‌پلات. ژنوتیپ‌های واقع در 
دورترین فاصله از مبداً بای‌پلات را توسط خطوط منقطع به 
سایر ژنوتیپ‌ها درون آن قرار می‌گیرند ( ,5۵620 ک ۷28 
22 
۲ در ۳ چندضلعی قرار داشتند که در دورترین فاصله از 
مبداً بای پلات قرار داشتند. اين ژنوتیپ‌هاء بهترین (برای 
صفات واقع در آن بخش) و بدترین (برای صفات واقع در 
طرف مقابل) بودند و بیشترین فاصله را از مبداً بای‌پلات 
داشتند (2002 ,081  12[‏ 210 ۷). 

در بخش اول که ژنوتیپ۱ در رأس آن واقع شده بود. 
صفات تعداد روز تا سبزشدن. تعداد روز تارسیددگی. 
وزن ۰ ۱۰دانه» تعداد دانه در لاف و شاخص برداشت قرار 
داشتند که بیانگر این است که بیشترین میزان این صفات در 
۶ ۷ ۲۲ قرار داشتند. 

در بخش دوم که زنوتیپ ۲۴ در راس آن قرار داشت و 
صفات قرار نداشتند. که نشان‌دهنده عدم برتری این 
ژنوتیپ‌ها از نظر صفات مورد مطالعه بود. 

در بخش سوم که ژنوتیپ ۲۶ در راس آن و ژنوتیپ‌های 
۰۱٩ ۰۱۷ ۱۶ ۵‏ ۰۲۰ ۲۵ درون ار قبراز داشت صفاتی 
چون تعداد دانه در غلاف. تعداد غلاف در بوته و تعداد گره 
قرار داشتند. مقایسه میانگین‌ها نیز حاکی از برتری این 
ژنوتیپ‌ها از نظر صفات فوق است (جدول ۳). 

در بخش چهارم که زنوتیپ ۱۱ در راس آن و 
صفات عملکرد دانه خشک. تعداد شاخه ارتفاع بوته. طول 
نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول ۲) هم موید برتری این 
می‌باشد. با توجه به همبستگی مثبت صفات اخیر با عملکرد 
دانه. ژنوتیپ‌های فوق می‌توانند به‌عنوان بهترین ژنوتیپ‌ها از 
می‌توانند برای معرفی رقم مورد بررسی قرار گیرند و یا 
به‌عنوان والد برای تولید ارقام هیبرید و همچنین ایجاد 


۸۲ 


خوامعی اسفناخه شون که از نظر این ضفات دارای بایذاری و 
ثبات هستند (2002 ,20 [۵2 6 20 ۷). 

در بخش پنچم که ژنوتیپ ۱۲ در رأس آن و زنوتیپ ۱۳ 
درون آن قرار داشت. هیچ صفتی واقع نبود (شکل ۲). 
همچنین پراکندگی ژنوتیپ‌ها در نمای بای‌پلات حاصل از دو 
ملفه اصلی اول نشان از تنوع ژنتیکی این ژنوتیپ‌ها با توجه 
به صفات مورد مطالعه دارد. 


در مجموع با توجه به نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون 
گام به گام و تجزیه علیت. امکان استفاده از صفاتی مانند 
ارتفاع بوته» تعداد غلاف در بوته» تعداد گره در بوته 9 طول 
غلاف (با توجه به ضرایب علیت مثبت بالای آن‌ها بر عملکرد 
دانه) برای انتخاب غیرمستقیم جهت نیل به عملکرد بالاتر 
وجود دارد. همچنین می‌توان از نتایج استنباط نمود که 
به منظور افزایش عملکرد دانه در باقلا" به یک پتانسیل بالقوه 
نیاز است که شامل یک منبع ذخیره‌ای است که در زمان 
نیاز دانه‌ها باید گیاه آن را در مراحل پرشدن و تشکیل 
دانه‌ها مورد استفاده قرار دهد. بنابراین در برنامه‌های 
اصلاحی باید صفاتی را که در جهت افزایش تعداد دانه و 
غلاف در بوته (که افزایش مخزن بالقوه به‌شمار می رود) و 
صفات موثر در افزايش رشد رویشی و شاخ و برگ و 
اندام‌های فتوسنت زکننده گیاهی (که منبع ذخیره‌ای است) 
مورد گزینش قرار داد. 

با موجه تیاه بای لا ویب های ار از 
۸ ۲۲ دارای بیشترین میزان عملکرد دانه. تعداه 
شاخه در بوته» ارتفاع بوته. طول غلاف و عملکرد بیولوژیک و 
تعداد دانه در غلاف. تعداد غلاف در بوته و تعداد گره در 
شاخه بودند و می‌توانند به‌عنوان ژئوتیپ‌های مناسب به 
بوته. تعداد گره در بوته و9 طول غعلاف که دارای اثرات 
برنامه‌های گزینشی برای عملکرد از اهمیت ویژه برخوردار 
از این صفات در گزینش زنوتیپ‌های با عملکرد بالا استفاده 
کرد. این نتایج بیانگر آن است که می‌توان اين ژنوتیپ‌ها را 
در برنامه‌های اصلاحی برای افزايش عملکرد مورد استنفاده 
قرار داد. 
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10]: 0226/1 6 


(۱۹۵0۵0 

امعتناناه طعنط مطا مه همزوه 1۵0۵0 وج 60و و1 عقطا مصصیاعع1 وم 0۵10۲ 2 18 (مً ۵۵ ۲۵۵) طهعظ ۲۵۵۵ 
و0 عصللمم0۳ و۵ افمظ ۵ 0۷۵معزهان عصتلعععه تمرقصظ 2 و1 امممصمب0مرصا ۷۲۱۵1۵ .ق0ععو ظا قاممصمم‌مومع 
5 مااعص۵ع مها ۵۶ ممتاهءووماه مه ممتاملهه مممتام2مامه فده م۶ ابمودا مج ومورالقمه ۱۷۲۵۱0۷۵۲126 
0ص اهمتومامصام‌تمصه رمتمهمممتوه ۵۶ متفه 5۵۷۵۲۵ ۶0۲ 28909800 ۵6 هه مه 8ظ0ووععع2 ۵۶ تعصامصناظ و ممط۲ 
,20217516 طهم رفلو7 2021 ممتقومتوم قه میاه ملق قمع مامته اند ۵۶ عم صععن1۱ .عمصم) ما لهعتومام1و دام 
فالتا اهلمرمدع 2۷۵ عقطا فعمجامصعع ۵۶ دومع تامع10 م۲ 0عونا 0 هه (هظ) ولورلقمه )مممممرمومی لهمرلمص1م 
عم کمتطوطمتاه ۲۵1 ۲۵۵۵۵812۵ م۸ رط0ل88ع206 00۵۵ظ6ع ما مرمتاهله۷ ۵۴ فصعمتاهم مطا ممتامناتافما ص2۳ عمتلعع۳ ۶۵۲ 
60 60۷۵۵۶ ومتصفصمتاهاه: تمتابطط فطع ومایعوع0 فممهممگلهمع ممتاهاهم بومهع ماطتوومم 0صه فص0ووععع2 
او .تماممتف طمقع ۵۶ متطمممتهاه؟ )عم مج موه ۵1 متنهه عطا متس انامه متفه ۵ فلوم 
0 6608 0 ۲ما20تقطه طمهع ۵۶ مماتامتجمن )101۳60 مرج 011۳601 فطع مصتصصمامل م6 ۵0۲8۵0 0فل2 ۳۷2۵ 20217915 
۶ محومتاهعاامن حصوهآم‌صهع صا واللاطامتنه۷ ۵۴ وعتل‌تاد فطع مد ۱560 ۱۷1۵0۵1۷ موه فقطظ فلواقصه امممممرم ۲۲۱001۵21 
معط ۵۶ ممتاتانهم مه فصمتاهام‌ممه مها متفه ها مه تاد تصعوميم مطا ۵ ۵6اه فط1 .قومله۵6٩‏ 12۵۷ 
0 و1606 ]1۳01760 هه ]01۳60 مصا رعاصمهمم‌صمی عقصی فا 26 ۷۱۵۱0 96۵0 ممع۵0ه مماماممه ۵۶ اصماهتههه 
7 0۱6960۱ 06 ۵۶ وصصتح قطان 1۳ ,۷۱۵۱0 5660 موه 1202 م1 موم طمقع ۵۶ ممصهاز1۵0 ۲6۵۱20۷۵ عظ) ممتصعاعل 
صهعط 1202 26 ها فاتق اهعتصمصمهه مه لهعنعمامطام:۵ه عط طا کصعوععم توبن ملاعصمع فطل وفععوعه ها و27 
۰ 0۵۵ مومع أهممصتن رها دمم زا0ط۵ع 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱5 6 5 

5 5 رع0تااع۱08) مه رعممز0۲0۷ نقاوعرمصا م1 ممقععو عم2۳0۳1 2015-16 عصلرنال ایام 0منده ۳/2۵ تناو ول 1" 
۶ 6000۷۵69ع 26 60و01 أهلعامظ مهن ,راع۲ع1۱ عو ع200۷ حظ 1629 رعلباتال۸ ولاز 5و 33 رعلااتاض1 زظ 
۰ 0۲۵۵6 ۱16۲ م0691 »۵۱۵01 ماماممومی 200۲260 ه هد 0مم0ض۵ع ۱۵۲۵ فاصمصتزمم۵ ۳۱۵10 همه ۶20 
م6 200 50 ۷۵۲۵ مها هه ۲۵0۳۷5 جمع۵0۷ معصهاوتل 20 ععما حظر 4 ۳16 ۲۵۳75 عنام ۵۶ 0عاوزوصمن ماه ۴20 
م6106 صقان راتسامظ م) 025 رعصه 110۳۷ ما ورهل رمتافمتصصعع ما موه 060مصد قتمامهتقطام م1 .وله۵601۷وع۲ 
مصقا0 06۲ 6605 ۵ ناه رلمهر نهر و0عع ۵۶ تعصاصصیناه محصیفاه تعهر مه ۵۶ باه یاقا تعمر فصصفای ۵ تهطاصتاط 
8 ۱6۵۵50۲۵0 ۷۷۵۲۵ 18060 2۲۷۵5۲ مه ۷1۵۱0 آهمزو1۱۵۱۵ه م۷1۵1 5۵۵0 ول بطاعمع۱ ۵۵0 باطع۷/61 5660 0760صباط 
فاصمزلههه طوظ .عامملهاههه ظ9910ع۵۲ع1 لمح ممتاهاههع عمط وعوولممه 0 ۱2560 9.2 مهو ,عصلافءقط ماه 200 
عط م2 فوطو مصلوت موم مه فلوولممه مفاممممم‌م لمممصرظ عه۵و فلورلقمه طلهم ها فتاه ۷۲۵۲۵ 
۰ ۷۱۸۵ 0۳2۷77۲ ۱۷۷۵۲۵ 2۲25 


مه اطاممهژ۵ تتنفطه خمطام مصتهممومم‌ممن)* 
۸۶ 


۳۱۵۱6۵ 0۲ امصسول صمنصه] 
(۸۵۱۵ 862۲۵۲عع1) 74-87 0۰ و2020 و1 ۱۷0۰ و11 ,۷۵01 


ممتووی6ز(۱ 6 واابادع1 

۰ 1160 0۱۱و مط) 0۶ اه عم وعمامصمع م۵607 0111676۵86۵ )۹12162 1۳0162060 ممصره/۷2 ۵۶ فتورزلممیه عمط[ 
۶ 6۲طحنا صرح ۷۱۵۱0 9660 ممع۵07 فاممامارگهمه ممتاهامتز۵ه ۵0910۷۵ ۷۸۵۲۵ ۵۲6 1۳0162060 ولو رلممه ممتاهاهم) 
5 0۴ 6۲طاصصباظ رهام تهم ق۵0ه ۵ تعطاصصباظط راطعتمط اصهام رعمته 102 م) درهل ۵۶ ععحامصتاه ردمتاهصتصهع ما 0215 
0 و1 2۳02117 م10ووعزع مک 1۳06 وع۷قظ لمح ۷۱۵۱0 لهمزع۵1۵۱0 رمع ۵۵0 ,۷/۵۵ 5660 ۱0۲60 رحطعاه عم 
باصعا 6۲ فصماه ۵ تمحاصصرناه صقان بممر فلمص ۵۶ تمحاصربه باطوتعط عصقام ملتطانه رعاطاهتنه۷ ممجممع0 وق ۷1۵10 8600 
5 6088106۲60 ۷۷۵۲۵ طاومع۱ ۵00 20 ]طوله۷7 5660 ۲60صناظ رل۵ج تمهر ق0ععو گم تمماصصرباه محصمای تممر فع۵0 ۵۶ ععمامصتاط 
,(0.51) صقان نع ۵0ج ۵ امه ر(0./4) عطعتعط )صهام 120162060 ولورلممه امما‌رلهمه طوظ .عماصاهنه۷ لفتاووم 
طاعصع۱ ۵00 20 (0.34) )۷/۵1۵ 5660 0ع0صناط ر(0۰20) ۵00 ۵۵ ۹۵605 0۶ تعهصاصرناط و( 1 0.1) ماو تعم و۵0 0۶ ت‌طاصتاط 
معط عمط 060و فلورلممه کمممممرمی لممآمصتين ۵۶ فااناوع۳ ۰1۳6 ,۷۱۵۱0 ۹660 هه فامعگه ]1766 0510۷۵ ۵0 (0.41) 
۸ ,2217919 مامممممصمن ۲۱۱۵1۵۵ .۲0۶ 0 تعحاجصیباه فص ۵۶ عقهعععمصا فص ۳16 ۱۵0۵۵6۵0 ۷۸۵۲۵ دازهب ممعزم 
۶ ما00 ۷۸۵۲۵ و۲2 موه 0۲ فمناام۷ صتاصل‌حقجهر فط 1 بمرمتاهه۷ تماما 0۶ 8090 0۵1260 )حطا مامعممم‌طومع »رزو 
0 17.570 ,24.340 0۲ ص۷22 لهاما 0۶ ءممامهعهم 2۷اه وه 10۲ 0ماصنامععه م۳ رون۳ ۲۵۵ )1119 
۶ عن(ه۲ موه م1۳ .بوام‌تفداه 0۵۵62960 ممتاهلنه۷ لهاها عطا ۵۶ ممهاصهمتهم عطتصتقطم 1۳ ۲۵۹۵6۵۲1۷۵1۷۰ ,14.186 
عم طمننمهر مق فقمم‌ممم‌مع و تعطان قطا علل7 ,4.14 0۶ عمصهتنه۷ 2 20 اممممم‌طصرمی قاملمصنج فع عطا 
فص صرح معط معط ۵۶ اصهممرصصا ادمصه مطا بق رها وا کصممممررم [ه1۵مصرج )و فطع اقط 20و ۵6 6۵010 )1 .۱۷۵۲128668 
عط ۵۶ حمتاهصاصاصومی تقعصنا همع عمط نصا عم رصح ۵ ومصه ۷۵ ]وععع12 عط ع0بااعص کممممم‌صرمن لهمتعصام اف فا 
-ععطا هه 9۵ ما قع۵امصهع فط مومع ۵ وتا و2 ۳۵ معط هه ۵ )فا م1 .ع۷21201 ۵9۵96۷۵0 
۰ ,]010 810021صمص1 


«متعصل‌صم) 
فع۵0 ۵۶ بمحصاصصیباظ رتصهام تور قمهر ۵ تمحاحصربه باطعتعط عصقام فه طمناه تفع 6۵ ۵210 06 10تامطو ومتاصعتاخ 
2 1 1۲۵۲1۵ 61600109 وج 9860 06 ۵۵۱10 2168 عوعط صرح ۷۱۵۱0 ۹660 ۵۶ دمتاه)معصصع‌به ز10 طاع‌مع۱ 200 4صه ماه 
۹30۱۷۵0 مامممممرمصمن اهممصتتن و اف رن 0عقهها غمام آمصمتعصمصصیل ۰۱۵۵ .عمصهوم۳ق عصللممها همه 
طمناو روعمامصهع عصتل۷۱۵1 طعنط عمط عقط) 060ممع ع۵ 6۵010 ۱6 .ممتمااهعو و۵ تاهج مطا باظ معمامصهع )01116168 
ماه ۵ مملاتازطلوومج عصل‌لفظ مه صقهط 02 ۵ ۷۱۵۱0 660و 1۳۲0۷۵ ما 960 0۵ 10امع 22 200 9 و2 

۰ 1620۳6 ولطا ۵۶ ممتامنا0۳0۵0 


0 ,۴۵2۲655108 راصمممموجمن ۲۳۱۵1۵21 رولو بر لفصه هط رصهعها ۲202 ممماهامهمن :1۵۲۱۷۵۲۵6 


۸۷ 


